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Prezentacja wynikéw pomiaréw emisji WWA
Hatda Wrzosy |
Il kwartat 2018

dr Leszek Drobek
Gtowny Instytut Gérnictwa
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Pomiar WWA, kominek nr 2, Il kwartat 2018
pkt 1 - 24.04.2018
pkt 2 - 23.05.2018
pkt 3 - 08.06.2018

Warunki pomiarowe:

PUF - pianka poliuretanowa dedykowana jako adsorbent m.in. WWA
Rurka PUF 283-226-92 - /76mm/ 1-5|/min
3 1/min; 4 h, 705/720 |

XAD-2 - hydrofobowa zywica sieciowany polistyren, adsorbent WWA
Rurka XAD-2 226-30-4 - 8x110 mm, 2 sekcje 100/50 mg
21/min; 4 h; 480 |
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Hatda Wrzosy |
Lokalizacja punktéw pomiarowych (,kominkéw”)
Il kwartat 2018
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Skala wlasnosci rakotwoérczych WWA

Mutagenne - zmiany genetyczne “ WWK
Teratogenne - wpltyw na rozrodczos¢ —— 0,01*
E acenaften <0,01*
Kancerogenne:
cerog . . .. fluoren <0,01*
Klasa, kod i rodzaj zagrozenia
Carc. 1A H 350 - moze by¢ przyczyng raka n fenangEeh =001
B antracen 0,01
Carc. 1B n fuoranten 0,01*
H 351 - istniejq ograniczone dowody piren 0,1*
na dziatanie rakotwdrcze benzo(a)antracen 0,1
Carc. 2
(5. | chryzen 0,01
benzofluoranteny 0,1
benzo(a)piren 1
dibenzo(ah)antracen 5
Z . benzo(ghi)peryl 0,01
Nisbet I.C.T., LaGoy P.K.: Toxic for H folEhiieryien
polycyclic aromatic hydrocarbons. indeno(1,2,3-cd)piren 0,1
Reg. Toxicol. Pharmacol. 16,290-

300, 1992 WWK — wzgledny wspélczynnik kancerogennosci
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Wstepna ocena powtarzalnosci wynikéw oznaczania WWA
w uktadzie z sorbentem PUF

PUF1 PUF2 Srednia Odch. Std. CV%
pg/ms pg/m? kwadrat. pg/m3
584 770 683 130 19

38,4 53,8 46,7 11 23

83,0 112 98,6 20 21
144,6 143,7 144,2 0,60 0,42
3,09 4,06 3,61 0,68 19
1,57 3,36 2,62 1,3 48
0,58 1,19 0,94 0,43 46
1,02 0,92 0,97 0,07 7,3
0,51 0,28 0,41 0,16 40

Wartos¢ srednia wspétczynnika zmiennoéci % 25
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Ocena powtarzalnosci wynikow oznaczania WWA

w uktadzie z sorbentem XAD

XAD1 XAD2 Srednia Odch. Std. CV%
ug/ m?3 ug/ m3 kwadrat. p.g/ m?3

_ 24,7 19,4 22,2 3,8 17
e o 61 84 29 34
_ 216 122 175 67 38
B s 2,70 44 2,4 47
ey 1o 0,92 1,49 0,70 47
R o 1,17 0,96 0,34 35
SRS ntmeeny 158 1,09 1,35 0,35 26
el o 0,20 033 0,16 48

Wartosc srednia wspétczynnika zmiennosci % 33
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Déekuji za pozornost
a preji prijemny den.

http://www.horiciodvaly.cz

www.terdump.gig.eu
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WIZJE LOKALNE PO POLSKIEJ STRONIE
GRANICY NA WYTYPOWANYCH
LOKALIZACJACH BADAN,
PRACE TERENOWE

mgr Grzegorz Ligocki,
mgr inz. Hubert Makuta

dr Zbigniew Bzowski

Pracownia Analiz Ekologicznych
Zaktad Monitoringu Srodowiska
Gtéwny Instytut Gérnictwa
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Lokalizacja miejsc potencjalnego pobierania
probek, na wybranych palacych sie sktadowiskach
odpadow wydobywczych kopaln wegla kamiennego

SZARLOTA (Ryduttowy)
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Lokalizacja miejsc potencjalnego pobierania

probek, na wybranych palacych sie sktadowiskach
odpadow wydobywczych kopaln wegla kamiennego

MARCEL (Radlin)
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Lokalizacja miejsc potencjalnego pobierania

probek, na wybranych palacych sie skiadowiskach
odpadéw wydobywczych kopaln wegla kamiennego

WRZOSY (Pszéw)

EUROPEISKI FUNDUSZ ROZWOIU REGIONALNEGD
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Wspotpraca VSB-TUO/GIG Katowice w badaniach zapozarowanych hatd po obu
stronach wspadlnej granicy.
Spoluprace VSB-TUO/GIG Katowice na priizkumu hoficich hald na obou stranach
spole¢né hranice.

Metodologia pobierania probek,
Zakres badan — metody stosowane
w pomiarach emisji, imisji a
specyfika obiektow termicznie
czynnych

Bogustaw Komosinski, Barttomiej Bobik, Tomasz Konieczny

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu



b | PREKRACUIEME HRANICE EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEISKA E{ﬁl
— | PRZEKRACZAMY GRANICE EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOS =
"\Qj | 20142020 EUROPEISKI FUNDUSZ ROZWOIU REGIONALNEGO :




cz|pl]

PREKRACUIEME HRANICE
PRZEKRACZAMY GRAMICE
20142020

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEISKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEISKI FUNDUSZ ROZWOIU REGIONALNEGO




= IS B PREKRACUIEME HRANICE EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEISKA
§ I PRZEKRACZAMY GRANICE EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO!
;,Q.- e 2014—2020 EUROPEISKI FUNDUSZ ROZWQIU REGIONALNEGO
\

Obiekt badan

Szacowanie wielko$ci odprowadzanych do $rodowiska
zanieczyszczen mozna dokonaé technikami pomiarowymi
stosowanymi w imisji lub emisji.

Imisja (Ambient concentration) to stezenie danej substancji w
powietrzu, transportowanej ze zrodta emisji.

Charakterystyczne pomiary stgzen zanieczyszczenr w imisji to ich
absorpcja w roztworach pochtaniajgcych, sorbentach statych (wegiel
aktywny, zele lub gabki) oraz metody pasywne lub analizatory
przeznaczone do pomiaru niskich stezen.

Ze wzgledu na poziom stezen substancji, badania te wyréznia dtugi
czas pomiarow.

Pomiary emisji mogg by¢ realizowane z zastosowaniem
analizatoréw, metod absorpcyjnych i adsorpcyjnych.

Waznym jest krétki czas poboru prébek, ograniczony do kilku
godzin.
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Zakres badan

Badania zapozarowanych hatd obejmuja:
*Pomiary CO, CO,, SO,, O,, NO,.

*Pobranie i analiza probek na zawartosé

wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA).

"Pomiary natezenia przeptywu spalin.



ﬁ Metodologia

* Pomiary zanieczyszczen gazowych (CO, CO,, SO,
NO,) realizowane sg metoda spektroskopii w
pocf(czerwieni z transformacjg Fouriera, przy
éa;?tj)ggbrvaniu przenosnego analizatora spalin Gasmet

= Stezenie tlenu okreslane jest metodg cel cyrkonowej —
analizator spalin Gasmet DX-4000

" Natezenie przeptywu spalin mierzymy z zastosowaniem
spietrzajgcej rurki Prandtla.

= Do oznaczania WWA stosujemy dwa typy sorbentow
(rurki sorbentowe wypetnione XAD-2 oraz tzw. PUFy), z
uwagi na charakter emitora oraz przewidywane stezenia
WWA.

= Stosowane metody posiadaja akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji (nr AB 950).
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Stanowisko pomiarowe
Zlokalizowane na hatdzie
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Metodologia

Pobieranie probek WWA:

nZastosowano rurki sorbentowe
firmy SKC, zgodne z metoda
NIOSH 5515.

=Rurki o wymiarach 8x110 mm.

=Rurki wypetnione sg sorbentem
XAD-2.

»\\lymagana predko$¢ przeptywu

spalin przez rurki to maks. 2 I/min.

*\\lymagana objeto$¢ pobranych
spalin wynosi od 200 do 1000 I.
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Metodologia

Sorbent umozliwia detekcje nastepujgcych substang;ji:

GIG

= Acenaften * Chryzen

= Acenaftylen * Dibenzo (a, h) antracen
= Antracen * Fluoranten

* Benzo (a) antracen * Fluoren

= Benzo (b) fluoranten * Indeno (1,2,3-cd) pyren
= Benzo (k) fluoranten = Naftalen

= Benzo (ghi) perylen = Fenantren

= Benzo (a) piren * Piren

= Benzo (e) piren
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Uktad pomiarowy stosowany przy adsorpcji WWA w
rurkach sorbentowych: 1 — komin

2 — sonda szklana
@ 3 — separator wilgoci
I | 4 — wykraplacz wilgoci

_____ 5 — ciecz chtodzaca

I_CQD_ 6 — kondensat

%)
-

7 — rurka sorbentowa
XAD-2

8 — uktad do pomiaru
stopnia zawilzenia

—
@;l
ey !

__ __;
NANNNNAN

9 — aspirator
automatyczny
10 — uktad od pomiaru
predkosci i
‘// % temperatury spalin
// / spalin
//C 11 — zapozarowana

czesS¢ hatdy
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Metodologia

Pobieranie prébek WWA:

=Zastosowano rurki
sorbentowe, wypetnione
piankg poliuretanowg (PUF -
Polyurethane Foam).

*Metoda ta stosowana jest
przy wigkszych predkosé
przeptywu spalin—od 1 do 5 I/
min.

=Czas pobierania wynosi od 1
do 24 h.

=Spetniajg specyfikacje EPA
TO-10A, EPA-IP-8, AéTM
D4861, ASTM D4947.
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Metodologia

Uktad pomiarowy stosowany przy adsorpcji WWA na PUF-ach:

®2}®?D ® ©
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1 —komin; 2 — sonda szklana; 3 — separator wilgoci; 4 — wykraplacz wilgoci; 5 — ciecz
chtodzgca; 6 — kondensat; 7 — PUF: 8 — gazomierz; 9 — uktad do pomiaru stopnia zawilzenia;
10 — aspirator; 11 — uktad do pomiaru predkosci i temperatury spalin; 12 — zapozarowana
czesc¢ hatdy
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Charakterystyka badan

Zastosowano dwa typy separatoréw wilgoci — mniejsze przy stosowaniu
rurek sorbentowych’i wieksze dla PUF 6w,

Przeno$ne pojemniki na ptuczki wypetniony sg lodem w celu obnizenia
temperatury przeptsywa‘ljac ch spalin i kondensacji zawartej w nich wnlgom.
Zgodnie z normag ISO 1338-1 dot. emisyjnych pomiarow WWA, uktad ten
powinien zapewnia¢ pobér probek w warunkach uniemozliwiajgcych

wykraplanie wody na sorbentach statych.

Za rurkg sorbentowg lub PUFem, a przed pobornikiem, wykonywany jest
porrll_lar stopnia zawilzenia gazu w celu ocenienia skutecznosci osuszania
spalin.

Osia}gniety stopien zawilzenia spalin wynosi ok. 0,01 ka/kg, a wilgotnoéc’:
wzgledna'49% (przy temperaturze sch odzonych spalin réwnej 26°C), co
pozwala spetni¢ warunek opisany powyzej.

Kondensacja wilgoci konieczna tj,est rowniez z uwagi na wypetnienie
rurek sorbentowych i PUFéw, ktére powinno pozostaé suche.

Szczelnos¢ catego uktadu sprawdzana jest na poczatku, w trakcie i na

-

koncu pomiardw.

Celem oszacowania emitowanych wartosci WWA, analizie na ich zawartosé
poddano sorbenty state wraz z kondensatami.

Na podstawie badan wstepnych ustalono, ze w przypadku rurek z

wypetnieniem XAD-2 nalézy aspirowaé ok. 480 spalin, natomiast w
przypadku PUFow ok. 700l
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- Zestawienie wynikow pomiaréw CO,
CO,, SO, 0, NO,

Halda ,Wrzosy" — | punkt pomiarowy
ip 24 kwietnia 2018
NOx NOx Cco Co Cc0o2 02 S02 S02
[ppm] | [mg/m3] | [ppm] | [mg/m3] | [vol%] [vol%] | [ppm] | [mg/m3]
1 <p.o <p.o 171 214 18,09 0,79 <p.o <p.o
2 <p.o <p.o 177 221 18,64 0,21 <p.o <p.o
p.0 - granica 3 <p.o <p.o 178 223 18,82 <p.o <p.o <p.o
oznaczalnosci (LOQ) 4 <p.o <p.o 178 223 18,81 0,01 <p.o <p.o
wynoszgca dla
stosowanej metody 5 <p.o <p.o 179 223 18,83 <p.o <p.0 <p.o
NG, = 1 mais 6 <0 | <po | 176 el 1eaai oo | o | <po
NO -4 mg/m?, <
CO -0,5 mgim?, 7i <p.o <p.o 179 223 18,8 <p.o <p.o p.o
S0, -4 mgim?, 8 <p.o <p.o 179 224 18,81 0,01 <p.o <p.o
CO,-1%
- 9 <p.o <p.o 177 221 18,8 0,02 <p.o <p.o
10 <p.o <p.o 177 221 18,85 0,03 <p.o <p.o
11 <p.o <p.o 179 224 18,88 0,086 <p.o <p.o
12 <p.o <p.o 180 226 18,87 0,05 <p.o <p.o
Srednia | <p.o <p.o 178 222 19 0,68 p.o <p.o
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Temperatura gazu T,=88°C
Predkos¢ gazu w=1 80m/s
Strumien objetosci gazu:

- W war. pomiaru — V=71mé3/h
- W war. umownych —

Vg, =45m3/h
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Hatda ,Wrzosy" - I punkt pomiarowy
23 maja 2018
Lp.
NO, NOx co co, SO S02
(0] | 2
ppm] | (mgim? (COPPMI| gy | oy |O2lvol%l [pom] | [mg/m?]
1 <p.o <p.0 76 95 18,66 0,39 114 325
2 <p.o <p.o 7 89 18,31 0,15 113 324
p.o —granica 3 <p.o <p.o 73 91 18,18 0,38 114 326
oznaczalnosci (LOQ)
wynoszaca dla 4 <p.o <p.o 71 89 18,66 0,32 114 326
stosowanej metody
oznaczania: 5 <p.o <p.0 72 a0 18,14 0,33 114 326
NO, = 1 mg/m?,
NO =4 mg/m3, 6 <p.0 <p.c 72 90 18,11 0,35 114 325
— m3,
S i 7 o | <po 72 90 181 | 036 | 114 325
SOp~13 8 <p.0 <p.0 71 89 1869 | 034 | 115 327
9 <p.o <p.o 73 91 18,63 0,32 114 326
10 <p.o <p.o T2, 90 18,71 0,35 114 326
Srednia <p.o <p.o 72 90 18,42 0,33 114 326
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/ \ 035 v T Temperatura gazu T,=87°C
V— Predkos¢ gazu w=4,90m/s
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c\/ N 0,2 ¥ - W war. pomiaru — V=194m3/h
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CO [mg/m?3] SO, [mg/m3]
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TERMICZNIE CZYNNE HAI’.DY
PO POLSKIEJ STRONIE
GRANICY W OBSZARZE
ODDZIALYWANIA

* PROGRAMU INTERREG V-A

WYBOR POLIGONU
DOSWIADCZALNEGO
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Odpady poweglowe
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%* Nagromadzenie odpadéw poweglowych w Polsce — ok. 550 min Mg (GUS 2012).

% Obecnie w Polsce wytwarza sig rocznie ponad 20 min Mg od padow wydobywczych z czego
78% przypada na wojewddztwo Slaskie (slaskie + matopolskie + lubelskie = 98%)

% 95% wytwarzanych odpadéw poweglowych poddawana jest odzyskowi — w wiekszosci
poprzez wykorzystanie na powierzchni ziemi w robotach geoinzynieryjnych

** Formy zagospodarowania odpadéw poweglowych na powierzchni ziemi:
< Hatdy i zwatowiska (GZW: >150 hatd o tacznej powierzchni ok. 4000 ha)
* Tereny osiadari niwelowane Przy uzyciu odpadéw poweglowych

% Wyrobiska odkrywkowe wypetniane odpadami poweglowymi

% Budowle i obiekty inzynieryjne wykonane z uzyciem odpaddéw poweglowych

% W kazdym z ww. przypadkéw wykorzystanie odpadéw na powierzchni ziemi sprowadza sie
do podobnych operac;ji technologicznych, tj. formowania i Zageszczania nasypow (réznice:
przeznaczenie, geometria budowli, parametry geotechniczne nasypow).

Odpady poweglowe
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Pylenie Pozary endogeniczne

——— ——

Ryzyko Srodowiskowe na terenach

v 4
Wymywanie zanieczyszczen Degradacja gruntéw
do wod powierzchniowych i

podziemnych

=
Q2
o
O
-
o
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Brak mozliwosci

rekultywaciji
terenu

Odory

CO, WWA, H,S,
Cl,, NH,, GHG

Zagrozenia
termiczne

Trwata
degradacja
terenu
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Vymezeni dotaéniho izemi
oznaczenle obszaru wsparcia
Ceska dotatn oblast -
Caeska czeie obszaru weparcia®
Polsia dotatni ablast *
Pchhcuuablzwmﬂm‘
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& 12992013
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| MR W‘f
L woewaczwo
Kray




':0 PSS W PREKRACUJEME HRANICE EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEISKA xﬁ
(¥ PRZEKRACZAMY GRAMICE EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) =
@ 2014—2020 EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOIU REGIONALNEGO GIG

[ Gwarectwo Weglowe

5 Rybnicka Spétka Weglowa KWK, 1 Maja”, KWK ,Marcel”, KWK »Chwatowice”,
(KW, PGG) KWK, Jankowice” KWK ,,Ryduttowy”, KWK »Anna”

0 10 km
S |
K|

- ROW: Rybnik, Jastrzebie-zdrgj, Zory, ) Rk | o

| > Racibdrz, Wodzistaw $laski, Czerwionka- Yy N
; Leszczyny, Ryduttowy, Radlin, Pszéw oraz ! -

) mniejsze miejscowosci B, v
e .=
E’,D Rybnickie Zjednoczenie ¥ 2

'3' ~ Przemystu Weglowego '

B Rybnicko-Jastrzebskie -

D
o

—

o : KWK, Borynia”, KWK ,Jastrzebie”, KWK , Krupiriski”
'ﬁ —> Jastr;{ebsll;awipolka KWK ,,Morcinek”, KWK »Moszczenica”, KWK »Pnidwek”,
y— AL L KWK, Zofibwka”
:.
Gliwicka Spétka Weglowa ,
s _ i
-_g (KW, PGG) KWK, Debiensko
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Zwatowisko (i osadniki fnuiowe) KWK Anna
(pozn. KWK Ryduttowy-Anna Ruch Anna, obecnie SRK S.A.).

“* Nieczynne, niezrekult Wwowane, czesciowo aktywne termicznie.
L

% W przesztoéci w.izw. ,starej” czesci hatdy wystepowaty intensywne
zjawiska pozarowe

=T

S i

Powieriéﬁq‘ia: ok. 16 ha

5

Rzedna maksymalna: ok. 350 m n.p.m.

o
vy

Nagromadzenie odpadéw: 2,7 min m3
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rejonéw dzie miejscami temperatura powierzchni przekracza 80°C
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Zwatowisko przy szybie Leon Il KWK ROW Ruch Ryduttowy.

% Czynne, czesciowo aktywne termlczme

drlot

Powierzchnia: ok. 36 ha

Rzedna maksymalna: 406 m n. p-m (stozek) 352m n.p.m. (zwat ptaski)

Nagremadzenie odpadéw: 13 min m3_,

Intensywne z;a\wska termlczne na obszarze tzw. zwatu pijskiego nr3
oraz dawnego stozka nr 2 ,,?

W réznych miejscach obiektu widoczrie sa. p?mec:a i szczehny, z ktérych
wydobywaija sie gazy i para wodna. -

Najbardziej newralgicznym rejonem zwatowiska jest, zna;du;qce sie ha
wierzchowinie obiektu, zapadlisko (tzw. , krater”), bedace irédtem emisji
gazow pozarowych i odoru, - Zapadlisko to powstato w pierwszym '
potroczu 2014 roku
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hatda ,,Szarllo'ta”

Ryduttowy
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** Badania termowizyjne TERDUMP: maj-czerwiec 2017

** Wykonano 23 termégramow R

Brak oznak aktywnosci termicznej na ,,now:gj"_czé?’.ci*fabiektu

Podwyzszone temperatury powierzchhi obserwuje sie na wierzchowinie
zwatu ptaskiego (zapqﬂlisko, spekania oraz wysieki), oraz lokalgie na
skarpach obiektu /ﬁ'\

>
W rejonie zapadliska stwierdzono temperaturﬁ’%‘ﬁ%ajace lokalnje 500 °C

W rejonie spekar i szczelin, w miejscach ekshalacji gazow'pozarowych,
notowano temperatury powierzchni rzedu 40-70°C
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Zwatowisko KWK ROW Ruch Marcel — rejon Szybéw Gtéwnych

% Czynne, czesciowo przepalone (eksploatowane), sukcesywnie

-1

_ rekultywowane TR
Vo W przesztosciw sStarej” czes:
zawiska termiczne o

»

Powierzchnia 56 ha .

Kubatura: 25 min m3 ™" B

Rzedna maksymalna: 320 m n.p.m

L

K
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Foto: G. Ligocki
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** Badania termowizyjne TERDUMP: czerwiec 2017
#yWykonano 27 termograméw

[ " LR .:‘ v ::“ = = 7
Brak oznak aktywnosci termicznej.na, nowej”, sukcesywnie

"4 rekultywowanej ;ezesci obiektu.

“* W czesci centralnej hald.y,_ w-rejonie gdzie prowadzona jest eksploatacja ¥

przepalonego tupka, lokalnie wystepujg'miejsca, gdzie temperature
powierzchni przekracza 200°C.
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